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RESUMEN

El articulo analiza el impacto del uso de tableros manipulativos como estrategia didactica para
mejorar el razonamiento numérico en estudiantes de Educacion General Basica Superior. El
objetivo principal del estudio es evaluar la efectividad del uso de estos recursos en el desarrollo de
habilidades cognitivas asociadas a la comprension de operaciones y clasificacion numérica. La
investigacion adopté un enfoque mixto, con recoleccion de datos cuantitativos (pruebas

pedagdgicas y cuestionarios diagndsticos) y cualitativos (observacion de clases y encuestas a
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docentes y estudiantes). La intervencion se aplico a un grupo experimental y se compararon sus
resultados con los de un grupo de control. Los hallazgos indican una mejora notable en la
comprension de conceptos abstractos y una mayor participacion estudiantil. Este estudio propone
el uso de recursos manipulativos como una alternativa metodoldgica eficaz para potenciar el
aprendizaje de las matematicas.
Abstract
The article analyzes the impact of the use of manipulative boards as a didactic strategy to improve
numerical reasoning in students of General Basic Education. The main objective of the study is to
evaluate the effectiveness of the use of these resources in the development of cognitive skills
associated with the understanding of operations and numerical classification. The research adopted a
mixed approach, with quantitative (pedagogical tests and diagnostic questionnaires) and qualitative
(classroom observation and surveys to teachers and students) data collection. The intervention was
applied to an experimental group and its results were compared with those of a control group. The
findings indicate a marked improvement in the comprehension of abstract concepts and increased
student participation. This study proposes the use of manipulative resources as an effective
methodological alternative to enhance mathematics learning.

INTRODUCCION

El aprendizaje de las matematicas en la Educacién Basica Superior presenta desafios, especialmente
en el desarrollo del razonamiento numérico. Aungue son esenciales en la vida diaria, su ensefianza
suele carecer de conexion con contextos practicos (Padrén, 2023). Palmer (2019) y Quifiones y
Dugarte (2012) coinciden en que el problema no esta en los contenidos, sino en como se presentan
para fomentar competencias criticas, analiticas y reflexivas. Sin embargo, muchos docentes carecen
de recursos para ensefiar estos conceptos abstractos de manera efectiva.

Ante esta necesidad, se propone el uso de tableros manipulativos: herramientas didacticas fisicas

con piezas moviles que permiten representar operaciones y estructuras matematicas. Estos
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materiales favorecen la comprension, retencion y aplicacion de contenidos al conectar el
pensamiento concreto con ideas abstractas, en linea con teorias constructivistas como las de Bruner,
Piaget y Vygotsky (citado en Quiroz y Ramos, 2022).
Arieta (1998) destaca que los medios didacticos facilitan la comprension y motivacion del
estudiantado. Sin embargo, en la educacion basica superior aun persisten limitaciones en su
disponibilidad y calidad. Estudios recientes refuerzan su valor: Grimaldo (2021) y Sol6rzano et al.
(2019) evidencian que materiales bien seleccionados potencian la participacion y visualizacion de
conceptos; Uribe (2022) subraya que su efectividad depende de la capacitacion docente; y Pincay
e Intriago (2022) insisten en su integracion con metodologias activas. Navarrete (2017) resalta la
necesidad de evaluar su pertinencia curricular y adaptacién al contexto.
Asimismo, Bornaa et al. (2023) y Odum (2022) demuestran que los recursos manipulativos
permiten pasar de lo concreto a lo simbdlico. Cabrera (2025) y Quane (2024) destacan que el
aprendizaje se construye activamente desde experiencias previas. Vintere (2018) y Vivar & Salcedo
(2023) complementan con la vision sociocultural de Vygotsky, donde los materiales operan como
mediadores en la Zona de Desarrollo Proximo, fortaleciendo la interaccion social, la comunicacion
matematica y la motivacion estudiantil.
Este estudio analiza el impacto de los tableros manipulativos como estrategia innovadora para
mejorar el razonamiento numérico en Educacion Basica Superior, superando limitaciones
tradicionales mediante una ensefianza mas activa y visual. Estos tableros, observables y
manipulables desde los pupitres, fomentan una experiencia mas participativa en el aula.
DESARROLLO

El razonamiento numérico es una habilidad esencial para comprender y resolver problemas
matematicos. Implica no solo célculos, sino la identificacion de patrones, secuencias y relaciones
abstractas (Velastegui, 2015), y constituye la base para aprendizajes mas complejos como el algebra

o0 la geometria (Cérdenas et al., 2017).
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En la Educacion Basica Superior, esta habilidad permite aplicar la matematica a situaciones
cotidianas como comparar precios, planificar gastos o estimar tiempos (Palmer, 2018; Farinango,
2023). Estas actividades evidencian la necesidad de estrategias didacticas que promuevan la
participacion activa y el uso de materiales concretos.

Entre ellos, los tableros manipulativos han demostrado ser herramientas eficaces. Con piezas
magnéticas, permiten representar operaciones de forma tangible, favoreciendo la comprension y la
motivacion (Silva, 2017). Su uso potencia el aprendizaje colaborativo y dinamico (Alvarez et al.,
2019), integrando elementos visuales y ludicos que fortalecen las habilidades numéricas.

Desde el enfoque constructivista, estos recursos promueven el aprendizaje significativo al permitir
la construccion activa del conocimiento (Suastegui & Gell, 2022). Piaget y Bruner, citados por
Quiroz y Ramos (2022), destacan que el material concreto favorece el transito del pensamiento
activo al simbolico, mientras que Vygotsky subraya su valor como mediador en la Zona de
Desarrollo Proximo.

Asi, los tableros manipulativos no solo enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que
actiian como herramientas clave para estructurar y aplicar el razonamiento numérico en contextos
escolares.

METODO

La investigacion se realizé en la Unidad Educativa “Oxford” durante el afio 2023-2024, con 33
estudiantes del Octavo afio, grupo “B”. El estudio se centrd en mejorar el razonamiento numérico
mediante un portafolio de materiales manipulativos y visuales.

Se utilizaron métodos tedricos como analisis documental, inductivo-deductivo y modelacion, para
conectar teoria y practica pedagogica. A nivel empirico, se aplicaron observacion en clase,
encuestas a docentes y estudiantes, pruebas pedagdgicas y un experimento pedagdgico para validar

la efectividad del portafolio.
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La informacion se proceso con técnicas estadisticas, como analisis de frecuencia, moda, mediana y

la prueba de los signos, evaluando la evolucion de los estudiantes en tres dimensiones: direccion

did4ctica del docente, actividad cognitiva del estudiante y resultados del aprendizaje.
MATERIAL

Disefio y aplicacién de los tableros

Se desarrollaron dos tableros manipulativos, uno sobre Jerarquia de Operaciones y otro sobre el

Conjunto de Numeros Reales, con piezas magnéticas y actividades interactivas para facilitar la

comprension de conceptos matematicos. En el aula, los estudiantes trabajaron en grupos para

resolver problemas matematicos, lo que aumento su interés y mejord su desempefio académico.

La investigacion se realiz6 con estudiantes del octavo afio, en dos grupos: experimental (con

material didactico) y control (sin material didactico). Los tableros fueron disefiados a partir de la

revision de literatura y las experiencias del docente-investigador. Se recogieron datos mediante

cuestionarios diagndsticos antes y después de la intervencion y guias de observacion.

El analisis de los datos utilizd un enfoque mixto: estadisticas descriptivas para los resultados

cuantitativos y analisis interpretativo para los cualitativos. El docente-investigador facilité las

sesiones y registrd las interacciones sin intervenir en la resolucion directa de los ejercicios para

evitar sesgos.

Tablero de la Jerarquia de Operaciones

El tablero de la Jerarquia de Operaciones (figura 1) ensefia el orden de las operaciones matematicas

mediante piezas magnéticas que representan suma, resta, multiplicacion, division, paréntesis y

exponentes. La manipulacion de estas piezas facilita la comprension y la internalizacion progresiva

de la jerarquia de operaciones.
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Figura 1. Tablero de la Jerarquia de Operaciones. Fuente: Autor (2024)
Uso del tablero de la Jerarquia de Operaciones
El uso del tablero de la Jerarquia de Operaciones se realiza en varios pasos, que permiten a los
estudiantes comprender y aplicar las reglas de manera practica. A continuacion, en la tabla 1 se
expone el proceso en la resolucion de ejercicios:
Tabla 1. Pasos para el uso del tablero de la Jerarquia de Operaciones.

Paso Descripcion Indicaciones Presentacion visual

1. Cada clan recibe una|Entrega una tarjeta por
Laentrega |tarjeta con una | grupo y lee la narrativa: “El
del codigo | operacion incompleta | Oraculo ha perdido los

oculto y una lista de claves [signos secretos... /seran
para descubrir qué | capaces de restaurarlos?
operaciones colocar,
ejemplo:
27_2_(5_1)_3 =7
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2. Los estudiantes | Proporciona piezas
Descifrado y | deducen los signos | magnéticas del tablero. Los
montaje de | correctosy los colocan | estudiantes deben montar la
la piramide |en el tablero desde la|expresion en el orden
base hacia la cima, | correcto (base: paréntesis —
siguiendo el orden |cima: resta)
jerarquico de las R A A AR
operaciones
3. Cada grupo presenta | Haz preguntas guia:

Presentacion

su solucion y explica

* ;Qué significa la primera

Suma

y validacion [ como dedujeron los | Clave del desafio? Multiplicacion Divisidn
signos * (Por qué colocaron “+” 27 -2+(5+1)+3
entre 5y 1? Resta Parimesis
* /Qué pasaria si cambiaran
el orden?
4, Los estudiantes | (1) Paréntesis: (5+ 1) = 6
Resolucion | resuelven la| > 27-2%6+3
paso a paso | operacion, retirando | (2) Multiplicacion: 2 * 6 =

las piezas magnéticas

a medida que
completan cada
operacion.

12

— 27-12+3

(3) Division: 27 + 3 = 4
— 27 —4

() Finalmente, la resta:
— 27—-4=23
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5. Cada clan disefia un|Entrega plantillas vacias.
Desafio nuevo codigo (otra|Sugiere que oculten 2 a 3
inverso: | operacién incompleta | signos. Se puntda la claridad

creatu con claves) para|del reto y la l6gica de su

codigo desafiar a otro equipo. | disefio.

Fuente: Autor (2024)
Tablero del Conjunto de Numeros Reales

El tablero del Conjunto de Nimeros Reales (figura 2) esta disefiado para ayudar a los estudiantes a
comprender la clasificacidn de los nimeros en subconjuntos, como los nimeros naturales, enteros,
racionales e irracionales. Este tablero incluye piezas magnéticas que representan cada tipo de

namero, lo que permite a los estudiantes visualizar y organizar los nUmeros segun sus propiedades.

Figura 2. Tablero del Conjunto de Numeros Reales. Fuente: Autor (2024).

Uso del tablero del Conjunto de Nameros Reales

El tablero del Conjunto de Numeros Reales permite a los estudiantes identificar y organizar
nameros dentro de sus subconjuntos de manera interactiva y visual. La Tabla 2 detalla las etapas
del proceso, acompariadas de una imagen que ejemplifica su uso.

Tabla 2. Pasos para el uso del tablero del Conjunto de Numero Reales.

Fase Descripcion Instruccion Presentacion visual
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Se presenta a los|Introduce la narrativa:
estudiantes el tablero| “Cada nimero habita en

con las  regiones|un reino distinto. Solo

1.
| magicas: N (naturales), | los  guardianes  del
Introduccion i ]
) Z (enteros), Q | pensamiento légico
al Reino )

o (racionales), R (reales), | pueden ubicarlos

Numeérico o )
e | (irracionales). correctamente.  ¢Estas

listo para asumir el

reto?”

Cada grupo recibe una | Divide la clase en 3 a 5

serie de tarjetas con|equipos. Cada uno elige
2. DESAFIO

nimeros diversos. El|su nombre (Ej. Los MATEMATICO

Desafio o - ) R=
o objetivo es clasificarlos | Racionales, Los >
numeérico )
) correctamente en sus|Guardianes  de lo
por equipos ) _
plantillas y llevarlos al | Irracional). Entrega 6-8
tablero. tarjetas por grupo.
Los grupos pasan uno a | Pregunta:
uno al frente y colocan |+ ;Por qué este nimero
3. sus piezas magnéticas | no es natural?

Justificacion [en el tablero. Deben |+ ;Qué lo hace racional?
de ubicacion | justificar oralmente por |« ;Se puede convertir a

qué ubican cada nimero | fraccion?

en cierto subconjunto.
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Cada grupo recibe una |- Al final, discute entre

4. tarjeta extra con un todos: ¢Estaba bien

Reto namero “trampa” ubicado?, ¢por qué
relampago: | (como 2, m, 4/2, -7). algunos grupos se
el nimero | Deben debatir confundieron?

trampa rapidamente y ubicarlo

correctamente.

Actividad reflexiva. | Usa cinta de colores para
5. ¢Qué numeros | marcar los subconjuntos
Conexiones | pertenecen a mas de un [ uno dentro del otro. Pide
entre conjunto? ejemplos de numeros que

conjuntos | ¢Cual es el subconjunto | estén en varios a la vez.

mas amplio?

Fuente: Autor (2024)
Aplicacion en el Aula
La implementacion de estos tableros en el aula se llevd a cabo en un entorno de aprendizaje
colaborativo (figura 3), donde los estudiantes trabajaron en grupos para resolver problemas
matematicos utilizando los tableros manipulativos. Durante las clases, los estudiantes mostraron un
mayor interés y participacion, lo que se tradujo en una mejora significativa en su comprension de

los conceptos matematicos.

Articulo de acceso abierto distribuido bajo los términos de la licencia Creative Commons.

Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0)

Calle 41 No. 3406 e/34 y 36 Playa, La Habana, Cuba. / revista@iccp.rimed.cu / www.cienciaspedagogicas.rimed.cu

380



@\ Rewvista Ciencias Pedagogicas ISSN: 1605 - 5888 RNPS: 1844
. . V.18. No.2 -agosto) Afio 2025, 4ta Et
_c ...abierta al quehacer educativo... - (mayza,agg:ss;)l)_3;; SR
_/-—\_/

Figura 3. Aplicacion de los tableros didacticos en clases. Fuente: Autor (2024)
RESULTADOS

La implementacién de los tableros manipulativos mejor6 el desempefio de los estudiantes en las
pruebas diagndsticas de razonamiento numérico. Se compararon dos grupos: experimental (con
tableros) y control (sin tableros). Los resultados reflejan diferencias significativas en el rendimiento
académico entre ambos grupos.
Comparacion de Resultados:
En la prueba inicial, ambos grupos tuvieron un porcentaje similar de estudiantes con mas del 60%
de respuestas correctas. Sin embargo, en la prueba final, el grupo experimental mostré un mayor
aumento en el porcentaje de respuestas correctas. El grupo experimental aumentd un 36,36%,
mientras que el control solo un 30,3%.
Aunque la diferencia de mejora parece limitada, se debe considerar que el grupo experimental
comenzd con un desempefio mas bajo (solo el 18,18% superd el 60% en la prueba inicial). La
intervencion con los tableros manipulativos permitio nivelar este desfase, alcanzando niveles
similares e incluso superiores al grupo de control. Esto sugiere que los tableros son especialmente
efectivos para estudiantes con mayores necesidades de apoyo cognitivo.
La prueba de los signos confirmé la solidez del impacto pedagdgico, con un 81,8% del grupo

experimental mostrando mejoras frente al 66,7% del grupo control.
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DISCUSION
Los resultados coinciden con estudios previos que demuestran la eficacia de los materiales
didacticos en el aprendizaje de las matematicas (Silva, 2017). Los tableros manipulativos no solo
mejoran la comprension de las operaciones matematicas, sino que también fomentan la
participacion y colaboracion en el aula, lo que se reflejo en el avance del grupo experimental.
Este hallazgo coincide con estudios realizados en diversos paises latinoamericanos. En Perd,
Colchado Chuqui (2016) documenté una mejora significativa en el rendimiento matematico al
utilizar materiales estructurados con estudiantes de secundaria. En México, Mariaca Pefia (2019)
observd avances en algebra y operaciones numéricas tras emplear materiales reciclables
manipulativos. En Colombia, Solano Carvajalino (2025) reporté mejoras en la comprension del
valor posicional mediante el uso de abacos y bloques, y en Argentina, Giarrizzo (2021) destacé el
impacto de cuerpos geométricos manipulables en el desarrollo del razonamiento proporcional. En
Ecuador, Sanchez et al. (2025) evidenciaron que herramientas como el Aritmoplano fortalecen la
comprension de fracciones. Estos estudios refuerzan la conclusion de que los materiales
manipulativos mejoran la comprension y motivacion en el aprendizaje de matematicas.
Respecto al grupo de control, su mejora, aunque mas moderada, tambien puede explicarse desde
una perspectiva pedagogica. La exposicion continua a los contenidos curriculares, el efecto de
familiarizacion derivado del pretest y el seguimiento docente regular pudieron contribuir a un
progreso natural en el aprendizaje. Este fendmeno, descrito también por Giarrizzo (2021), refleja
que incluso en contextos tradicionales se pueden generar avances, aunque menos significativos que
con intervenciones manipulativas bien disefiadas. Coincidiendo con Grimaldo (2021) y Alvarez et
al. (2019), los materiales manipulativos no solo refuerzan la motivacion, sino que representan
visualmente conceptos abstractos, generando una dinamica colaborativa. Sin embargo, como
indican Pincay e Intriago (2022), su efectividad depende de la integracion metodoldgica y el
acompafiamiento pedagdgico adecuado.
Implicaciones para la Practica Educativa
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Los resultados de este estudio destacan la importancia de integrar materiales didacticos, como los
tableros manipulativos, en el curriculo de matematicas, ya que mejoran la comprension conceptual
y promueven un aprendizaje activo. También se resalta la necesidad de capacitar a los docentes en
su disefio y uso, para adaptarse a las necesidades de los estudiantes. Ademas, su implementacion
fomenta habilidades sociales y cognitivas clave para el siglo XXI, como la colaboracién y el
pensamiento critico.
Implicaciones pedagogicas
El uso de tableros manipulativos en el razonamiento numérico tiene un fuerte impacto pedagdgico.
Estos materiales permiten a los estudiantes interactuar directamente con los conceptos matematicos,
favoreciendo la comprensién de temas como la jerarquia de operaciones y los nimeros reales, y
promoviendo un aprendizaje activo y significativo (Cardenas et al., 2017).

CONCLUSIONES

Este estudio aporta evidencia empirica al campo de la didactica de las matemaéticas, demostrando
que el uso de tableros manipulativos puede transformar significativamente la ensefianza del
razonamiento numérico en la Educacion Bésica Superior. La intervencion implementada ofrece un
modelo replicable y adaptable, especialmente Gtil en contextos escolares con recursos limitados.
Los tableros manipulativos facilitaron una comprension méas profunda de conceptos abstractos,
promovieron la participacién activa del estudiantado y generaron una experiencia de aprendizaje
méas motivadora. En particular, se evidencié que estos materiales resultan altamente beneficiosos
para estudiantes que presentan mayores dificultades al inicio del proceso, lo que refuerza su valor
como herramienta de equidad pedagogica.

Como proyeccion futura, se recomienda realizar investigaciones longitudinales que permitan
evaluar la retencion de los aprendizajes a largo plazo. Ademas, seria pertinente adaptar estos
tableros a otros contenidos del curriculo matematico, como el algebra o la geometria, donde el

pensamiento visual y simbolico puede beneficiarse igualmente del uso de recursos manipulativos.
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Estas lineas de desarrollo contribuirdn a consolidar los tableros como una estrategia transversal e
innovadora en la ensefianza de las matematicas.
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