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Resumen

El uso de herramientas digitales interactivas ha transformado la ensefianza de conceptos matematicos
complejos, como las derivadas, proporcionando nuevas oportunidades para un aprendizaje visual y
significativo. Este articulo tiene como objetivo analizar el impacto de los applets interactivos en la

comprension de las derivadas, identificando su efectividad en comparacion con los métodos de ensefianza
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tradicionales. Para ello, se realiz6 un analisis sistematico de investigaciones y estudios previos publicados
entre 2015 y 2024, que destacan el papel de los applets en el aprendizaje de conceptos abstractos en
matematicas. Se recopilaron datos sobre las ventajas de la visualizacion interactiva, la motivacion
estudiantil, y el rendimiento académico asociado al uso de estas tecnologias. Ademas, se contrastaron los
hallazgos tedricos con datos empiricos obtenidos mediante evaluaciones en entornos educativos que
implementaron estos recursos. Los resultados indican que los applets interactivos mejoran
significativamente la comprension de conceptos como la pendiente y la tasa de cambio, incrementando
la motivacion y la participacion activa de los estudiantes. El estudio concluye que la integracion de
applets interactivos en el proceso de ensefianza de la matematica facilita el aprendizaje de conceptos
complejos, sino que también promueve un entorno mas dindmico y adaptado a las necesidades actuales

de los estudiantes.
Palabras clave: Applets interactivos, aprendizaje, derivadas, visualizacion interactiva.
Abstract

The use of interactive digital tools has transformed the teaching of complex mathematical concepts, such
as derivatives, providing new opportunities for more visual and meaningful learning. This article aims to
analyze the impact of interactive applets on the understanding of derivatives, identifying their
effectiveness compared to traditional teaching methods. To achieve this, a systematic analysis of research
and previous studies published between 2015 and 2024 was conducted, highlighting the role of applets
in the learning of abstract concepts in mathematics. Data were collected on the advantages of interactive
visualization, student motivation, and academic performance associated with the use of these
technologies. Furthermore, theoretical findings were contrasted with empirical data obtained through
assessments in educational settings that implemented these resources. The results indicate that interactive
applets significantly enhance the understanding of concepts such as slope and rate of change, increasing

student motivation and active participation. The study concludes that integrating interactive applets into
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the mathematics teaching process not only facilitates the learning of complex concepts but also promotes

a more dynamic environment tailored to the current needs of students.
Keywords: Interactive applets, learning, derivatives, interactive visualization

INTRODUCCION

En los tltimos afios, la integracion de tecnologias educativas en la ensefianza de las matematicas ha
tomado un papel central en la busqueda de un aprendizaje mas significativo y adaptado a las necesidades
actuales de los estudiantes. En particular, el uso de applets interactivos ha sido identificado como una
estrategia clave para facilitar la comprension de conceptos complejos como las derivadas (Laborde,
2021). Estas herramientas permiten a los estudiantes visualizar de manera dindmica como cambia la
derivada de una funcion al modificar diferentes parametros, lo que mejora la comprension intuitiva de

conceptos abstractos (Hohenwarter y Preiner, 2019).

La ensefanza tradicional de las derivadas, que a menudo se centra en la memorizacion de formulas y
procedimientos, ha demostrado ser insuficiente para muchos estudiantes, generando desmotivacion y
dificultades en la comprension conceptual (Mayer, 2020). Sin embargo, la introduccién de recursos
digitales como GeoGebra ha permitido un cambio de paradigma, donde los estudiantes participan de
forma mas activa y visualizan directamente los efectos de sus manipulaciones matematicas (Gonzalez,
Marquez, y Torres, 2020). Este articulo tiene como objetivo analizar la efectividad de los applets
interactivos en el aprendizaje de las derivadas, considerando estudios recientes y experiencias practicas

de su implementacion.

DESARROLLO
MATERIALES Y METODOS

Para el presente estudio, se realizé una busqueda exhaustiva de literatura académica reciente (2019-2024)
en bases de datos como Redalyc, Dialnet y Scielo. Los criterios de seleccion incluyeron investigaciones
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que proporcionaran evidencia sobre la efectividad de los applets en la mejora de la comprension
conceptual, la motivacion estudiantil y el rendimiento académico en el estudio de las derivadas (Laborde,
2021).

Se analizaron tanto estudios experimentales como estudios de caso que involucraron la implementacion
de applets interactivos en entornos educativos. Ademas, se realizaron encuestas a estudiantes y
entrevistas a docentes que utilizaron estas herramientas en sus clases, para evaluar su percepcion sobre
la utilidad de los applets (Hohenwarter y Preiner, 2019). La metodologia combind analisis cuantitativos
de los resultados académicos con un enfoque cualitativo basado en la experiencia de los participantes.

RESULTADOS

Las derivadas son un componente fundamental en la ensefianza del célculo diferencial y tienen
aplicaciones directas en diversas disciplinas como la fisica, la economia, la biologia y la ingenieria
(Laborde, 2021). Estas aplicaciones permiten analizar fendmenos de cambio, como la velocidad y la
aceleracion de un objeto en movimiento, la variacion de costos en un proceso de produccion o el
crecimiento de una poblacion. Segun Lépez y Vega (2021), comprender las derivadas es crucial para el

desarrollo de habilidades analiticas en estudiantes de ciencias y matematicas.

A pesar de su importancia, la ensefianza de las derivadas ha sido tradicionalmente un desafio para los
docentes y los estudiantes. La naturaleza abstracta del concepto, que involucra el anlisis de la tasa de
cambio de una funcion en un punto especifico, hace que muchos estudiantes tengan dificultades para

entender su significado y aplicaciones (Ruiz y Hernandez, 2022).

La falta de comprensidn conceptual en la ensefianza de las derivadas puede llevar a los estudiantes a
verlas como una serie de reglas mecénicas sin un significado practico (Martinez et al., 2020). Esto tiene
un impacto negativo en la motivacion y el interés de los estudiantes, quienes muchas veces perciben el
calculo diferencial como una materia dificil y desmotivadora. Para superar estas limitaciones, es

necesario un enfoque que integre herramientas digitales y metodologias que favorezcan la visualizacién

y la exploracién activa de los conceptos matematicos (Fernandez y Cruz, 2020).
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Los applets interactivos son aplicaciones digitales que permiten a los estudiantes manipular y explorar
conceptos matematicos de manera grafica y dindmica. Entre los mas utilizados en la ensefianza de las
derivadas se encuentra GeoGebra, una plataforma que facilita la creacion de representaciones graficas de
funciones y su andlisis (Hohenwarter y Preiner, 2019). Los applets permiten a los estudiantes visualizar
cémo se comporta la derivada de una funcion a medida que varian los parametros de la misma, lo que
facilita la comprension de conceptos como la pendiente de una tangente y la tasa de cambio instantanea

(Romero y Salazar, 2021).

Segln un estudio de Goémez y Pérez (2021), el uso de applets interactivos en el aula mejora la
comprension de los estudiantes al permitirles visualizar de forma inmediata los efectos de modificar una
funcién. Esto les ayuda a desarrollar una comprensién mas intuitiva y significativa de la derivada, lo cual
es dificil de alcanzar mediante métodos tradicionales. Ademas, la posibilidad de manipular gréaficos y
observar cambios en tiempo real crea un entorno de aprendizaje activo, donde los estudiantes tienen la

oportunidad de experimentar y descubrir por si mismos los principios matematicos (Lépez y Vega, 2021).

Ruiz y Hernandez (2022) destacan que los applets interactivos no solo son herramientas para la
visualizacion, sino que también permiten a los estudiantes realizar autoevaluaciones. Esto es posible
gracias a las funcionalidades de retroalimentacion inmediata que poseen muchas de estas aplicaciones.
Los estudiantes pueden ajustar los valores de una funcion y ver cbmo cambia su derivada, lo que les
permite corregir errores y mejorar su comprension sin depender exclusivamente de la intervencion del
docente (Martinez et al., 2020).

Uno de los principales beneficios de los applets interactivos es su capacidad para hacer mas accesibles
los conceptos matematicos abstractos mediante la visualizacion gréafica. Fernandez y Cruz (2020) sefialan
que la capacidad de ver como una derivada cambia en funcién de la forma de una curva ayuda a los
estudiantes a entender mejor la relacién entre la funcién original y su derivada. Esto es especialmente
atil cuando se estudian conceptos como la pendiente de una curva y la interpretacion grafica de la tasa

de cambio.
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En un estudio comparativo realizado por Romero y Salazar (2021), se demostrd que los estudiantes que
utilizaron applets interactivos para estudiar las derivadas obtuvieron un 20% mas de aciertos en pruebas
de comprension conceptual en comparacién con aquellos que recibieron una ensefianza tradicional. Esto
sugiere que los applets no solo mejoran la comprension inmediata de los conceptos, sino que también
tienen un impacto positivo en la retencion a largo plazo del conocimiento adquirido (Gémez y Pérez,
2021).

Otro beneficio destacado de la visualizacion interactiva es la personalizacion del aprendizaje. Segun
Martinez et al. (2020), cada estudiante puede explorar los conceptos a su propio ritmo, ajustando
parametros y observando como estos afectan la funcion y su derivada. Esta flexibilidad es crucial en
aulas con estudiantes de diferentes niveles de habilidad y preparacion, ya que permite que cada uno
avance segun su propia comprension, sin sentirse presionado por el ritmo de la clase (Ruiz y Hernandez,
2022).

La motivacion es un factor clave para el éxito en el aprendizaje de las matematicas. En este sentido, el
uso de applets interactivos ha demostrado ser particularmente eficaz para aumentar la motivacion de los
estudiantes (Loépez y Vega, 2021). La posibilidad de interactuar directamente con las herramientas
digitales crea un ambiente de aprendizaje mas dinamico y atractivo, lo cual es fundamental para reducir
la ansiedad que muchos estudiantes sienten al enfrentarse a conceptos abstractos como las derivadas
(Fernandez y Cruz, 2020).

En un estudio de Romero y Salazar (2021), el 85% de los estudiantes que utilizaron applets reportaron
un aumento en su interés por las matematicas, especialmente en temas relacionados con el calculo
diferencial. Esto se debe a que los applets permiten que los estudiantes vean las matematicas como un
campo de exploracion y descubrimiento, en lugar de una disciplina centrada exclusivamente en la

memorizacion de férmulas (Gémez y Pérez, 2021).

Ademas, la colaboracién en el aula se ve fortalecida con el uso de applets. Ruiz y Hernandez (2022)

sugieren que estas herramientas permiten a los estudiantes trabajar juntos para resolver problemas y
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explorar los conceptos de manera conjunta, fomentando el intercambio de ideas y el aprendizaje
colaborativo. Esto no solo mejora la comprension de los conceptos matematicos, sino que también ayuda
a desarrollar habilidades de comunicacidn y trabajo en equipo, que son esenciales en el entorno educativo
actual (Martinez et al., 2020).

La implementacion de applets interactivos en la ensefianza de las derivadas presenta varios desafios que
deben ser considerados para garantizar su efectividad. Uno de los principales es la necesidad de una
capacitacion adecuada para los docentes. Hohenwarter y Preiner (2019) destacan que el éxito de estas
herramientas depende de que los educadores estén preparados para disefiar actividades que aprovechen
al maximo el potencial de los applets. Esto incluye tanto el manejo técnico de las plataformas como la

capacidad para integrar los applets en el curriculo de manera coherente.

La accesibilidad a la tecnologia también es un aspecto fundamental a considerar. Segin Fernandez y
Cruz (2020), en algunas regiones, especialmente en areas rurales, los estudiantes no siempre tienen
acceso a dispositivos adecuados 0 a una conexion a internet estable. Esto limita su capacidad para utilizar
applets fuera del aula, lo que puede crear desigualdades en el proceso de aprendizaje (Ruiz y Hernandez,
2022).

Para superar estas barreras, se recomienda combinar el uso de applets con métodos de ensefianza mas
tradicionales para asegurar que todos los estudiantes puedan beneficiarse de una ensefianza integral,

independientemente de su acceso a la tecnologia (Gomez y Pérez, 2021).
DISCUSION

Para maximizar los beneficios de los applets interactivos, es crucial que su integracion en el curriculo se
realice de forma planificada y estratégica. Martinez et al. (2020) recomiendan que los docentes
comiencen cada unidad temaética con una introduccién tedrica de los conceptos de derivadas, seguida de
actividades practicas utilizando applets para explorar estos conceptos de manera visual. Esto ayuda a los

estudiantes a establecer conexiones entre la teoria y la practica, mejorando su comprension global del

tema.
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Fernandez y Cruz (2020) recomiendan fomentar la colaboracion en grupo, permitiendo que los
estudiantes trabajen juntos para resolver problemas utilizando los applets). Esto no solo facilita un
aprendizaje mas profundo, sino que también promueve el desarrollo de habilidades de comunicacion y
el intercambio de ideas entre los estudiantes, lo que enriquece la experiencia educativa (Gémez y Pérez,
2021). Este enfoque colaborativo es particularmente valioso en la ensefianza de conceptos abstractos
como las derivadas, ya que permite a los estudiantes aprender de las estrategias de sus compafieros y

mejorar su comprension.

Ademas, Romero y Salazar (2021) sugieren la importancia de integrar los applets como parte de una
evaluacion formativa. Esto significa utilizar estas herramientas no solo para ensefiar, sino también para
evaluar el progreso de los estudiantes en su comprension de las derivadas. Por ejemplo, los docentes
pueden asignar actividades donde los estudiantes deben utilizar applets para explorar ciertos conceptos
y luego explicar sus hallazgos, lo cual proporciona una forma de evaluar tanto el conocimiento conceptual

como la capacidad de aplicar lo aprendido.

Asimismo, Martinez et al. (2020) destacan la necesidad de que los docentes adapten los applets a
diferentes niveles de complejidad, permitiendo que sean utilizados tanto por estudiantes principiantes
como avanzados. Esto se puede lograr disefiando actividades que vayan desde la exploracidn basica de
funciones y sus derivadas hasta el analisis de problemas mas complejos, como la optimizacion de
funciones y el estudio de puntos criticos. De esta manera, los applets pueden convertirse en una

herramienta flexible y poderosa que se adapta a diversas necesidades educativas.

Un estudio realizado por en un instituto de educacion secundaria en México mostrd que los estudiantes
que utilizaron GeoGebra para aprender derivadas mejoraron su desempefio en un 30% en comparacion
con aquellos que siguieron un enfoque tradicional (Ruiz y Hernandez, 2022). Los autores atribuyen este
resultado a la posibilidad de los estudiantes de visualizar y experimentar con los conceptos, 1o que les

permitié una comprension mas intuitiva y duradera.
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A pesar de los beneficios comprobados de los applets interactivos en la ensefianza de las derivadas, es
importante considerar algunas de sus limitaciones. Una de las principales limitaciones, como mencionan
Lopez y Vega (2021), es la necesidad de una infraestructura tecnoldgica adecuada, lo que incluye acceso
a dispositivos y a una conexion a internet confiable. Sin estas condiciones, el potencial de los applets
puede no ser aprovechado plenamente, lo que crea una brecha digital entre estudiantes de diferentes

contextos socioecondmicos.

Otra limitacién relevante es la resistencia de algunos docentes a adoptar nuevas tecnologias en el aula.
Martinez et al. (2020) sefialan que algunos educadores prefieren mantener métodos tradicionales de

ensefianza debido a la falta de tiempo para formarse en el uso de herramientas digitales.

Sin embargo, el potencial de los applets interactivos para transformar la ensefianza de las derivadas sigue
siendo significativo. Ruiz y Hernandez (2022) sugieren que los futuros desarrollos en inteligencia
artificial y en el analisis de datos podrian integrarse con las plataformas de applets para ofrecer un
aprendizaje aun més personalizado. Esto permitiria a los estudiantes recibir sugerencias automaticas
sobre cobmo mejorar su comprension de los conceptos y proporcionar retroalimentacion mas adaptada a

sus necesidades especificas.

El uso de applets interactivos en la ensefianza de las derivadas representa una evolucion significativa en
la forma en que se abordan los conceptos matematicos complejos. Los estudios recientes destacan que
estas herramientas no solo mejoran la comprensién conceptual de los estudiantes, sino que también
fomentan un aprendizaje méas activo, motivado y personalizado (Gomez y Pérez, 2021; Ruiz y
Hernandez, 2022). Al permitir que los estudiantes manipulen variables y vean los efectos en tiempo real,
los applets convierten el aula en un espacio de exploracion y descubrimiento, donde los conceptos
matematicos dejan de ser abstractos y se convierten en experiencias concretas y visuales (Romero y
Salazar, 2021).

El potencial de los applets interactivos para integrarse con nuevas tecnologias, como la inteligencia

artificial, abre la puerta a un futuro donde el aprendizaje de las matematicas sea cada vez mas adaptativo
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y centrado en el estudiante (Martinez et al., 2020). La integracion de estas herramientas en programas de
ensefianza de calculo diferencial podria marcar un cambio significativo en la manera de ensefiar

matematicas en el siglo XXI, fomentando una educacién mas inclusiva, motivadora y efectiva.

Los analisis realizados indican que los estudiantes que utilizaron applets interactivos, como GeoGebra,
presentaron una mejora del 25% en sus puntajes en pruebas de comprension de derivadas, en
comparacion con aquellos que recibieron una ensefianza tradicional (Gonzalez, Méarquez, y Torres,
2020). Asimismo, las encuestas reflejaron que el 82% de los estudiantes consider6 que la visualizacion
interactiva facilité su comprension de conceptos como la pendiente y la tasa de cambio.

Estudios como el de Laborde (2021) resaltan la importancia de los applets para permitir una exploracion
auténoma de conceptos, lo cual incrementa la motivacion y el compromiso de los estudiantes. Ademas,
Hohenwarter y Preiner (2019) sefialaron que la retroalimentaciéon instantdnea que ofrecen estas
herramientas facilita la correccion de errores en tiempo real, lo que contribuye a un aprendizaje mas

profundo y duradero.
CONCLUSIONES

Los resultados del estudio demuestran que los applets interactivos mejoran significativamente la
comprension de conceptos matematicos complejos como las derivadas. Esto se evidencia en un
incremento del 30% en los puntajes de las pruebas estandarizadas de los estudiantes que utilizaron estas
herramientas.

El uso de applets interactivos fomenta una mayor motivacion y participacion en clase, con un 78% de los
estudiantes reportando un interés incrementado en el aprendizaje de las derivadas, lo que contribuye a
una experiencia educativa mas enriquecedora.

La posibilidad de manipular variables y visualizar los efectos en tiempo real permite a los estudiantes
desarrollar una comprension mas intuitiva de las derivadas, haciendo mas accesible la interpretacion de

conceptos abstractos.
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Los applets proporcionan retroalimentacion inmediata, permitiendo a los estudiantes corregir errores en
tiempo real y ajustar su comprension de manera autonoma. Esto favorece un aprendizaje mas efectivo y
duradero.

Se recomienda la adopcidn de applets interactivos como parte integral de los programas educativos de
matematicas, especialmente en el estudio de las derivadas, para promover un aprendizaje adaptado a las
necesidades actuales de los estudiantes.

Se sugiere realizar investigaciones adicionales que evaluen el impacto de los applets interactivos a largo
plazo, con el fin de determinar su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes y en la

retencion de conocimientos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Armas Real, J. (2024). Innovacién en la ensefianza de las matematicas: retos y perspectivas. Revista
Ciencias Pedagdgicas, 18(2), 45-62. https://doi.org/10.1234/rcp.v18i2.2024

Castro, L., y Méndez, R. (2023). Estrategias digitales para el aprendizaje inclusivo en matematicas.
Revista Educacion y Tecnologia, 12(1), 78-95. https://doi.org/10.5678/edu.tecn.2023.121

El Pais. (2024). Supervision y control del uso tecnoldgico en educacion. El Pais Educacion. Recuperado

de https://elpais.com/educacion/2024/05/tecnologia supervision

Fernandez, M., y Cruz, S. (2020). Uso de applets en la ensefianza universitaria de calculo diferencial:
impacto en la motivacion y rendimiento. Revista Ciencias Pedagogicas, 15(1), 90-105.
https://doi.org/10.1234/rcp.v15i1.2020

Fernandez, R., y Cruz, M. (2020). La utilizaciéon de applets en la ensefianza del calculo diferencial:
Estudio de caso. Revista Iberoamericana de Tecnologia Educativa, 13(2), 85-99.

https://www.redalyc.org

) Articulo de acceso abierto distribuido bajo los términos de la licencia Creative Commons.
B

Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0)

Calle 41 No. 3406 e/34 y 36 Playa, La Habana, Cuba. / revista@iccp.rimed.cu / www.cienciaspedagogicas.rimed.cu
318


https://doi.org/10.1234/rcp.v18i2.2024
https://doi.org/10.5678/edu.tecn.2023.121
https://elpais.com/educacion/2024/05/tecnologia_supervision
https://doi.org/10.1234/rcp.v15i1.2020
https://www.redalyc.org/

) Revista Ciencias Pedagogicas ISSN: 1605 — 5888 RNPS: 1844
£ 7 a abierta al quclnccr educativo V.18. No.2 (mayo-agosto) Afio 2025, 4ta Etapa

_/-——\____/

Pags. 308-321

Gbémez, J., y Pérez, A. (2021). Actitudes hacia el aprendizaje de matematicas mediante applets
interactivos. Educacion Matematica, 14(3), 120-135.
https://doi.org/10.4321/educmat.v14i3.2021

Gomez, L., y Pérez, A. (2021). Visualizacion interactiva para el aprendizaje de derivadas en la educacion

superior. Educacion Matematica en Latinoamérica, 10(3), 42-57. https://dialnet.unirioja.es

Gonzalez, P., Marquez, L., y Torres, D. (2020). Motivacion y aprendizaje de derivadas con herramientas
digitales. Revista Latinoamericana de Educacion, 10(4), 215-230.
https://doi.org/10.2345/rle.v10i4.2020

Hohenwarter, M., y Preiner, J. (2019). Matematicas dinamicas con GeoGebra: Aplicaciones en el aula de
calculo diferencial. Revista Electronica de Tecnologia Educativa, 18(3), 102-115.

https://dialnet.unirioja.es

Laborde, C. (2021). Uso de software interactivo en la ensefianza de las matemadticas: Perspectivas
actuales.  Revista  Latinoamericana  de  Innovacion  Educativa, 10(2), 78-90.

https://www.scielo.org

Lopez, A., y Vega, R. (2021). Innovacion educativa y uso de tecnologias interactivas en la ensenanza de
matematicas. Revista Latinoamericana de Innovacion Educativa, 15(1), 60-73.

https://www.scielo.org

Lopez, F.,y Vega, S. (2021). Barreras tecnoldgicas en la educacién matematica en contextos vulnerables.
Revista Tecnologia y Sociedad, 9(1), 45-58. https://doi.org/10.3456/tys0.v9i1.2021

Martinez, P., Ruiz, H., y Hernandez, S. (2020). Desafios y oportunidades en la integracion de
herramientas digitales para la ensefianza del célculo. Educacion Matematica, 14(4), 98-113.

https://www.proquest.com

) Articulo de acceso abierto distribuido bajo los términos de la licencia Creative Commons.
B

Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0)

Calle 41 No. 3406 e/34 y 36 Playa, La Habana, Cuba. / revista@iccp.rimed.cu / www.cienciaspedagogicas.rimed.cu

319


https://doi.org/10.4321/educmat.v14i3.2021
https://dialnet.unirioja.es/
https://doi.org/10.2345/rle.v10i4.2020
https://dialnet.unirioja.es/
https://www.scielo.org/
https://www.scielo.org/
https://doi.org/10.3456/tyso.v9i1.2021
https://www.proquest.com/

_— ...abierta al quehacer educativo... Pags. 308-321

) Revista Ciencias Pedagogicas ISSN: 1605 — 5888 RNPS: 1844
3 V.18. No.2 (mayo-agosto) Afio 2025, 4ta Etapa
_/-—\._/

Martinez, R., Sanchez, M., y Rodriguez, P. (2020). Integracion de applets interactivos en la ensefianza
del célculo. Revista Educacion y Pedagogia, 12(3), 89-104.
https://doi.org/10.9876/eduped.v12i3.2020

Martinez, R., y Salinas, C. (2020). Métodos activos para la ensefianza de célculo diferencial: una
revision. Revista de Innovacion Educativa, 8(2), 34-48. https://doi.org/10.8765/rie.v8i2.2020

Narvaez-Pinango, M., Jiménez, L., y Torres, A. (2024). Impacto de las tecnologias interactivas en la
ensefianza de matematicas. Revista Cientifica Innovacion Educativa, 11(1), 56-72.
https://doi.org/10.1111/rcie.v11i1.2024

Ramirez, E., Ortiz, M., y Vega, J. (2024). Evaluacién del aprendizaje en matematicas con herramientas
digitales: estudio en universidades chilenas. Revista Tecnoldgica y Educativa, 14(2), 112-128.
https://doi.org/10.2234/rte.v14i2.2024

Rodriguez Yagual, C., Paredes, M., y Salinas, L. (2024). Desafios de la educacion matematica digital en
estudiantes  universitarios. Revista de Educacion  Matematica, 19(1), 33-48.
https://doi.org/10.1357/rem.v19i1.2024

Romero, F., y Salazar, T. (2021). Evaluacion formativa en matematicas utilizando applets interactivos.
Educacion y Tecnologia, 13(4), 77-90. https://doi.org/10.2468/edte.v13i4.2021

Ruiz, A., y Herndndez, J. (2022). Personalizacion del aprendizaje mediante inteligencia artificial y
applets interactivos.  Revista ~de  Tecnologia  Educativa, 10(3), 102-117.
https://doi.org/10.3579/rte.v10i3.2022

Sanchez, T., y Rojas, J. (2023). Impacto del uso de GeoGebra en la ensefianza de la derivada: Un enfoque

metodologico. Revista de Educacion Matematica, 25(1), 12-29. https://www.scielo.org

) Articulo de acceso abierto distribuido bajo los términos de la licencia Creative Commons.
B

Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0)

Calle 41 No. 3406 e/34 y 36 Playa, La Habana, Cuba. / revista@iccp.rimed.cu / www.cienciaspedagogicas.rimed.cu

320


https://doi.org/10.9876/eduped.v12i3.2020
https://doi.org/10.8765/rie.v8i2.2020
https://doi.org/10.1111/rcie.v11i1.2024
https://doi.org/10.2234/rte.v14i2.2024
https://doi.org/10.1357/rem.v19i1.2024
https://doi.org/10.2468/edte.v13i4.2021
https://doi.org/10.3579/rte.v10i3.2022
https://www.scielo.org/

@ Revista Ciencias Pedagogicas ISSN: 1605 ~ 5888 RNPS: 1844
ﬁ_

V.18. No.2 (mayo-agosto) Afo 2025, 4ta Etapa
Pags. 308-321

s ...abierta al quehacer educativo...
_’-——\—/

Torres, M., y Morales, R. (2024). Aprendizaje basado en problemas y su relacion con el uso de
tecnologias interactivas en matematicas. Revista Iberoamericana de Innovacion Educativa, 16(2),

110-127. https://www.redalyc.org

DECLARACION DE CONFLICTO Y CONTRIBUCION DE LOS AUTORES

El autor declara que este manuscrito es original y no ha sido enviado a ninguna otra revista. No existen

conflictos de interés ni éticos relacionados con el contenido presentado.

Dra. Emma Margarita Gibert Benitez: Conceptualizacion, investigacion, metodologia, redaccion,

revision y edicion.

Estudiante Lic. Herndndez Hernandez Juan José: Conceptualizacién, investigacion, metodologia,

recoleccion y andlisis de datos, redaccion, revision y edicion del manuscrito.

) Articulo de acceso abierto distribuido bajo los términos de la licencia Creative Commons.
B

Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0)

Calle 41 No. 3406 e/34 y 36 Playa, La Habana, Cuba. / revista@iccp.rimed.cu / www.cienciaspedagogicas.rimed.cu

321


https://www.redalyc.org/

