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RESUMEN

El diagndstico sobre competencias ambientales en estudiantes de la carrera del Ingeniero
Geoblogo nos permitio conocer el estado actual de los conocimientos que poseen del tema.
Su objetivo radica en diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes
de 2do a 5to afios de la carrera del Ingeniero Geélogo. Se realizé un estudio diagndstico
sobre las competencias ambientales y en especifico sobre las dimensiones del Desarrollo
Sustentable [DS] en el afio 2014-2015 con los estudiantes de segundo a quinto afio de la
carrera, para ello se emplearon métodos tedricos como; el analisis—sintesis, induccion—
deduccidn, histdrico—ldgico, hipotético—deductivo. En el nivel empirico se emplearon la
entrevista a informantes claves, la encuesta y grupo nominal.

PALABRAS CLAVE: diagnéstico, dimensiones de la sustentabilidad, competencias
ABSTRACT

The diagnosis on environmental competitions in students of the race of the Engineer
Geology to know the present-day status of the knowledge that they possess of the theme.
Objectives: Diagnosing the level of knowledge that the students of 2do possess to 5to
years of the race of the Engineer Geology. Methods: Came true a diagnostic study on the
environmental competitions and in specific envelope the dimensions of the Sustainable
Development DS in the year in the second position theoretic methods used to fifth year of

the race for it, 2014-2015 with the students like; Analysis — synthesis, induction —
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deduction, historic — logician, hypothetic — deductive. Keys, the opinion poll and nominal
group used to informants the interview in the empiric level.

KEYWORDS: diagnosis, the sustentabilidad's dimensions,competition.

INTRODUCCION

Con este estudio cualitativo se pretende conocer el nivel de conocimientos que poseen los
estudiantes de la carrera del Ingeniero Gedlogo del Instituto Superior Minero Metalurgico
de Moa sobre las dimensiones de la sustentabilidad, para proyectar acciones docentes
gue propicien la adquisicion de conocimientos en este sentido porque no se concibe un
Graduado Ingeniero Gedlogo que no cuente con herramientas necesarias que le permita
interactuar socialmente con el campo del medioambiente y en especial de la
sustentabilidad, al respecto José Marti Pérez que fue uno de los primeros
latinoamericanos en tener una vision clara sobre la relacion Hombre-Naturaleza y ofrecio
tres aspectos esenciales para el estudio de la historia ambiental; el primero de ellos se
refirié a la relacidon entre la historia humana y la historia natural, aborda la construccion de
naciones modernas en las antiguas colonias espafiolas de la América Latina y la
incorporacion de la naturaleza al campo de lo politico. Siempre ubicé al hombre formando
parte de la naturaleza, nunca por encima de ella. Al respecto dijo... “No hay batalla entre
la civilizacién y la barbarie, sino entre la falsa erudicion y la naturaleza”, (José Marti,
1891). Es decir, que muy bien pueden y deben complementarse las grandes y modernas
civilizaciones con las ancestrales que tanto aportan al entendimiento de muchos de los
problemas que afectan hoy al medio ambiente.

La universidad debe insertarse en la sustentabilidad para que pueda coadyuvar a la
solucién de los problemas que se presentan hoy, los planes de estudio brindan la
posibilidad de insertar los elementos necesarios para ello y mas si se tiene en cuenta que
la universidad nuestra es mas masificada y por tanto posibilita la mayor participacién en la
transformacion de la dindmica actual. Es decir que la universidad debe ser sustentable en
si misma, hacia el interior en la misma medida que sea pertinente en su localidad

Se trata de descubrir y relacionar el objeto de estudio con los procesos ambientales
cotidianos, los problemas que de ellos se derivan, asi como la busqueda y sistematizacion
de las soluciones ambientales en el plan de estudio. (Febles M. 2008)

Las dimensiones de la sustentabilidad constituyen la forma en que se concretan en cada
sistema los llamados objetivos de la sustentabilidad. La gran mayoria de los autores
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coincide con Guimarées, (1992), que las dimensiones de la sustentabilidad son las cuatro
gue describimos a continuacion: ecoldgica, ambiental, social y Politica.

En estudios recientes en Cuba se han abordado temas sobre la introduccion de la
dimension medio ambiental en las universidades, en tal sentido, la Dra. Maria Febles
Elejalde en el VI coloquio de experiencias educativas en 2008 en la Habana, hablé sobre
los objetivos fundamentales de la formacion de la conciencia ambiental de los futuros
profesionales. Ella aborda el tema y plantea la necesidad de su introduccion en los
curriculos universitarios de forma general, lo que no se explica es que la dimension
ambiental por si sola no resuelve la problematica que se presenta, es decir, que todas las
dimensiones deben integrarse como un todo en la formacion curricular de los estudiantes.
Al encontrar con frecuencia, lagunas en el conocimiento de estudiantes sobre el tema de
las Dimensiones del Desarrollo Sustentable, este equipo de investigacion se dio la tarea
de diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes de la carrera del
Ingeniero Geodlogo. El siguiente trabajo se apoya en la concepcion dialéctico-materialista,
no se pretende la absolutizacion a una metodologia especifica; proponemos el empleo del
llamado enfoque multidisciplinar.

Para la evaluacion del nivel de conocimientos sobre las competencias en estudiantes se
seleccionaron muestras aleatorias estratificadas en cada uno de los afios, donde se
estudia la carrera del Ingeniero Geologo desde 2do hasta 5to afio, por ser estos los que
mas incidencias tienen en este tema. Se realizé con el método de muestras estratificadas
para tener una idea acertada de los conocimientos que poseen los estudiantes por afio,
de manera que podamos hacer comparaciones y luego llegar a conclusiones.
Considerando que tenemos 4 estratos (grupos de estudiantes) se hizo el calculo y se
obtuvieron las siguientes muestras (cuotas).

Tabla # 1. Tamafo de la muestra por estrato para estudiantes.

Por poblacion de estratos, | Muestra por estratos

grupos de Geologia.

2do Ao Ni1= 18 n=10
3er Afio N2= 24 n=13
4to Afo Ns3= 16 n=9
5to Afio Na= 19 n=11
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Como se puede observar N1, N2, N3 y N4 son las cantidades de alumnos por cada
estrato y nl, n2, n3 y n4 son las cantidades de alumnos (muestra), estos fueron
seleccionados de forma aleatoria en cada estrato (grupos) segun la cuota asignada. Ver
Tabla #2

Tabla # 2 Caracteristicas de la muestra por estratos.

Estratos Muestra %
2do Ao 10 55
3er Ao 13 54
4to Afio 9 56
5to Ao 11 58

Por afos la muestra fue la siguiente: 10 en 2do afio, 13 en 3er afio, 9 en 4to afio y 11 5to
afno. De manera general se seleccionaron 43 estudiantes de un total de 77, lo que
representa el 55 %. Se efectuaron encuestas a 43 estudiantes y 12 profesores. Los
profesores fueron seleccionados teniendo en cuenta la experiencia, categoria docente y
nivel cientifico y teniendo en cuenta ademas la metodologia descrita por Sampieri R. en
otro epigrafe.
A los estudiantes se le aplicaron siete preguntas para explorar los conocimientos que
tienen sobre las dimensiones del DS y como se les da salida durante el Proceso Docente
Educativo. De ellas, seis cerradas y una abierta. Para el caso de los profesores se
realizaron ocho preguntas, siete cerradas y una abierta, para, de la misma forma conocer
gué saben y codmo transmiten a estudiantes los conocimientos y herramientas necesarias
para apoderarse de las competencias necesarias a la hora de desempefiarse como
profesionales en la sociedad.
La estratificacion es un método estadistico utilizado para el control, analisis y mejora de la
calidad consistente en clasificar los datos disponibles por grupos con similares
caracteristicas. A cada grupo se le denomina estrato.
La estratificacion:

o Permite aislar la causa de un problema, identificando el grado de influencia de

ciertos factores en el resultado de un proceso.

e Puede apoyarse y servir de base en distintas herramientas de calidad.
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La distribucion de la muestra en funcién de los diferentes estratos se denomina

afijacion, y puede ser de diferentes tipos:

o Afijacion Simple: a cada estrato le corresponde igual numero de elementos
muéstrales.

« Afijacion Proporcional: la distribucion se hace de acuerdo con el tamafio de la
poblacion en cada estrato.

« Afijacion Optima: se tiene en cuenta la previsible dispersion de los resultados, de
modo que se considera la proporcion y la desviacion tipica. Tiene poca aplicacion
ya gue no se suele conocer la desviacion.

Para la realizacion de la encuesta se tuvo en cuenta los siguientes lineamientos: Anexo 1
1. Definir y plantear claramente el problema, ¢Como favorecer la introduccion
de las dimensiones de la sustentabilidad en la carrera de Ingenieria Geoldgica?
Tener claros los objetivos generales y especificos de la encuesta.

Tener definido el conjunto o la poblacién donde se aplicara el cuestionario.
Los datos recogidos en el cuestionario deben ser claros y concretos.

a kw0

Se debe definir el grado de precision y confiabilidad deseada en relacion con la

cantidad de encuestados.

o

Se debe disefar el instrumento y método de medicion para los datos.
En lo posible dividir el entorno de la poblacién en segmentos.
8. Definir una metodologia de cémo se tomaran las unidades o individuos a los
cuales se les recogeran los datos.
9. Se deben almacenar los datos cuidadosamente en bases de datos.
La base de datos se procesa y saldra un resumen con el andlisis de la informacion y las
conclusiones respectivas en relacién con el problema definido.
Férmula para el célculo de la estadistica estratificada aplicado para la seleccion de la

muestra para la encuesta realizada a los estudiantes de la carrera Ingenieria Geologica:

N 77 77 77
n= 14 (N-1)d?2 - ) (77-1)0.12 - .76(0-1)2_1+0,7913_ n= 4298 - 43
' Zz_%_p_q " (1.96)2(0.5)(0.5) = 0.96

N= 77 cantidad de estudiantes de 2do a 5to afio de la carrera
d=109%* 0,1(error maximo permisible)

p=g= 0,5 (se desconocen)

1- a= 0,95 ( confiabilidad) —, Zarz = 1,96
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A través del calculo se determind que la muestra seleccionada para la investigacion fuese
de 43 estudiantes, esta constituye una muestra representativa para el estudio de las
dimensiones del DS en la carrera del Ingeniero Gedlogo si hablamos de un total de 77
alumnos de 2do a 5to afio.
Resultados
2.5.- Las competencias ambientales en los estudiantes de la carrera del Ingeniero
Geologo.
Andlisis de las encuestas a estudiantes

¢, Conoce las dimensiones del DS?, el 77 % fue categorico al decir que no las conocen
y solo el 7 % afirma conocerlas todas, queda demostrado que no se hace mencién
durante el Proceso Docente Educativo. En este indicador los estudiantes de 2do y 3ro son
los de resultados mas bajos con respecto a los conocimientos de las dimensiones con un

32 %, de ahi se infiere como légico por el poco tiempo en la carrera.

¢, Conoce usted las dimensiones del desarrollo sustentable? FR. %
Todas 3 7

Ninguna 33 77
Algunas 7 16

¢, Recibieron contenidos relacionados con las dimensiones de la sustentabilidad en las
asignaturas?, el 72 %, respondid entre los indicadores que no se recibieron en
ninguna asignatura y en muy pocas. Esto indica que no se trabaja de manera
sistematica la problemética ambiental. En esta pregunta los porcientos mas elevado

en los indicadores de, Todas y Casi todas, fueron para 4to y 5to afios.

¢En las asignaturas de la carrera de Ingenieria Geoldgica FR | %
recibieron contenidos relacionados con las dimensiones de la

sustentabilidad?

En todas las asignaturas 3 7

En casi todas 9 21
En muy pocas 15 37
En ninguna 16 35

¢ Consideran necesarios los conocimientos de las dimensiones del DS para su futura
profesion?, el 100 %, de los alumnos responden que si es necesario, lo cual

demuestra que hay un interés marcado por aprender sobre las dimensiones para
18
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aportar a la solucion de las problematicas que se presenten. En esta pregunta todos
los grupos encuestados fueron categoricos al responder que Si es necesario el

aprendizaje de las dimensiones del desarrollo sustentable.

¢, Consideras necesario el conocimiento de las dimensiones del FR %

desarrollo sustentable para su profesion?

Necesario 43 100
No Necesario 0 0
Poco Necesario 0 0

¢, Consideran suficientes los conocimientos adquiridos sobre las dimensiones del DS?,
el 64 %, responde que son poco suficientes o insuficientes, lo que indica que seria de
gran utilidad para los profesores la herramienta practica que proponemos para elevar
competencias sobre dimensiones del DS. En esta pregunta los afos que fueron
mayorias al responder que eran poco suficientes los conocimientos adquiridos sobre
las dimensiones del desarrollo sustentable fueron 4to y 5to afio con un 74 %, lo que
indica que al término de sus carreras tienen carencias en cuanto a estos

conocimientos.

¢, Considera suficientes los conocimientos adquiridos sobre las FR %
dimensiones del desarrollo sustentable?

Suficiente 15 36
Poco suficientes 27 62
Insuficiente 1 2

¢Las asignaturas de la Carrera favorecen el aprendizaje de las dimensiones del DS?, solo
el 7 % responde que en Muy pocas. Ello significa que méas del 90% coincide en que entre
Casi todas y Todas favorecen el aprendizaje de las dimensiones a través de las
asignaturas. En este aspecto 2do, 4to y 5to fueron los grupos que constituyen mayoria en
las respuestas de que casi todas las asignaturas favorecen el aprendizaje de las
dimensiones del desarrollo sustentable con un 77 %, lo que demuestra que las
asignaturas del plan de estudio facilitan la insercion de dichas dimensiones en planes

curriculares.

¢ Consideras que las asignaturas de la carrera favorecen el aprendizaje | FR | %

de las dimensiones del desarrollo sustentable?
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Todas las asignaturas 11 26
En casi todas 29 68
En muy pocas 3 7

¢, Se evalla en los proyectos integradores sobre los temas de las dimensiones del DS?,
solo el 14 % responde que Si, lo que quiere decir que no se ha prestado la atencion
adecuada para el tratamiento de las dimensiones en esta actividad. En el presente
aspecto solo el 5to afio afirma en un 75 %, que si se ha evaluado el tema en casi todas
las materias integradoras, los demas grupos se muestran por debajo del 15 %, pero al
corroborar los datos contra la revision de trabajos integradores observamos que en un %

mayor al 62 no se hacen mencién a estos elementos.

¢Se evalia en los proyectos integradores (practicas laborales) | FR | %
aspectos relacionados con las dimensiones del desarrollo
sustentable?

Si 6 14
No 7 18
A veces 26 68

Al hacer la preguntar abierta, que si les gustaria opinar sobre otros elementos de la
sustentabilidad que les gustaria se trataran en estos temas, la mayoria opina que se
traten temas sobre la sustentabilidad econdmica, tecnoldgica y sobre la ética ambiental de
los gedlogos.

CONCLUSIONES

Se determinaron los conocimientos de los estudiantes, sobre las dimensiones del DS, los

cuales fueron verificados a través de una encuesta semi cerrada que se aplicé para cada

caso, también una entrevista a informantes claves que derivo fortalezas y debilidades del

Plan D.
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ANEXOS
Anexo #: 1 Encuesta a estudiantes de la carrera.
Estimado estudiante, se estd realizando una investigacion relacionada con la
implementacion de las dimensiones del desarrollo sustentable en la facultad de
Geologia y Minas del ISMMM. A continuacion, relacionamos una serie de aspectos para
que sean respondidos segun su criterio. De antemano le agradecemos su respuesta.
1. Conoce usted cudles son las dimensiones del desarrollo sustentable.

Todas_ Ninguna___ Algunas__

2. ¢En las asignaturas de su carrera se trabajé con contenidos sobre las dimensiones
del desarrollo sustentable?
En todas las asignaturas En casi todas Enmuy pocas_ En
ninguna
3. ¢, Consideras necesario el conocimiento de las dimensiones del desarrollo sustentable
para su profesion?
Necesario __ No necesario Poco necesario
4. ¢Considerasuficienteslosconocimientos adquiridos sobre las dimensiones del
desarrollo sustentable?
Suficiente Poco suficiente Insuficiente
5.¢ Considerasquelasasignaturasdelacarrerafavorecen el  aprendizaje de las
dimensiones del desarrollo sustentable?
Todas las asignaturas ___ En casi todas Enmuy pocas__ En
ninguna

6. ¢, Se evalla en los proyectos integradores (practicas laborales) aspectos relacionados
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con las dimensiones del desarrollo sustentable?

Si_ No Aveces

7. Podria identificar entre estas, las dimensiones del desarrollo sustentable.
___Lonatural __social__ Recreativo __ambiental__politico____ecologico__clima

8. Qué aspectos de las dimensiones del desarrollo sustentable consideras necesarios

aprender para su profesion.
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